Talent edycja 2022-23 - Ramowy program

1. Wstep
a) Wiadomosci organizacyjne
b) Czym zajmuje sie fizyka. Fizyczny obraz $wiata.
2. Wielkosci fizyczne
a) Wielkosci skalarne i wektorowe
b) Rachunek wektorowy
3. Dynamika punktu materialnego
a) Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia
b) Zasady dynamiki w ukfadach inercjalnych
c) Opis ruch w uktadach nieinercjalnych
4. Ciénienie gazu wywierane na $cianki naczynia

a) Stopnie swobody czgstek gazu doskonatego i zasada ekwipartycji
b) Energia wewnetrzna gazu doskonatego
c) Cisnienie gazu, rdwnanie gazu doskonatego

5. Dynamika uktadu punktéw materialnych
a) Srodek masy
b) Zasada zachowania pedu. Przyktady
c) Zderzenia doskonale sprezyste
6. Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej

a) Moment pedu bryty sztywnej obracajgcej sie wokét nieruchome;j osi
b) Druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego
c) Zasady statyki
d) Zasada zachowania mementu pedu, przyktady
e) Tor ruchu w polu sit centralnych
7. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci

a) Transformacje Lorentza, wnioski dotyczgce pomiardw dtugosci i czasu
b) Il zasada dynamiki dla predkosci bliskich predkosci $wiatta w prézni
¢) Roéwnowaznos¢ masy i energii.

d) Zwigzek miedzy energig catkowitg a pedem i masg czastki

e) Energiarozpadu jader atomowych

f)  Reakcje syntezy termojadrowej na Storicu

8. Ruch falowy - podstawy
a) Czastkiipola. Oddziatywania
b) Fale —zaburzenia pdl
9. Sinusoidalne fale mechaniczne
a) Roéwnanie fali
b) Interferencja i dyfrakcja fali
c) Fale stojgce
10. Fala elektromagnetyczna jako strumien fotondw



a) Efekt fotoelektryczny
b) Efekt Comptona
c) Promieniowanie X

11. Fale materii
a) Hipoteza de Broglie’a

b) Doswiadczenie Davissona-Germera

c) Paczka falowa

d) Zasady nieoznaczonosci dla potozenia i energii

e) Czastka w studni potencjatu. Kwantowanie energii

f)  Zjawisko tunelowania
13. Elementy fizyki ciata statego
a) Struktura pasmowa potprzewodnikdw
b) Elementy fizyki przyrzaddéw pdétprzewodnikowych: diody, tranzystor polowy

c) Baterie stoneczne
14. Standardowy model budowy materii



