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Przyktadowe pytania konkursowe — Talent 2022/23

Scharakteryzuj wielkosci wektorowe i skalarne. Wyjasnij czym rdéznig sie one rdznig od siebie
Przedstaw metode zapisu wielkosci wektorowej w kartezjariskim uktadzie wspotrzednych
Przedstaw definicje iloczynu skalarnego dwu wektoréw i jego wtasnosci. Podaj przyktad jego
wykorzystania do opisu wybranego zjawiska/wtasnosci

Przedstaw definicje iloczynu wektorowego dwu wektordéw i jego wtasnosci. Podaj przyktad
jego wykorzystania do opisu wybranego zjawiska/wtasnosci

Przedstaw zasady dynamiki Newtona, na ich podstawie wyprowadz rownanie toru dla rzutu
ukosnego

Na dowolnym przyktadzie przedstaw opis ruchu w uktadach nieinercjalnych

Wyjasnij czym jest energia wewnetrzna gazu doskonatego i wyprowadz zaleznos¢ na energie
wewnetrzng dwuatomowego gazu doskonatego znajdujgcego sie w temperaturze réznej od 0
Kelwina (OK).

Wyijasnij skad bierze sie ci$nienie gazu i wyprowadz wyrazenie dla jego wartosci dla n moli
gazu znajdujgcego sie w naczyniu o temperaturze T.

Zdefiniuj potozenie srodka masy uktadu punktéw materialnych oraz jego predkosci i
przyspieszenia.

Zdefiniuj ped uktadu ciat i na podstawie zasad dynamiki wyprowadz zasade zachowania pedu
uktadu ciat

Zatdz, ze zderzajg sie centralnie i doskonale sprezyscie dwie kule. Wyprowadz wzory na
wartosci ich predkosci po zderzeniu. Wynik przeanalizuj dla przypadku kul o jednakowych
masach

Zdefiniuj wektorowe wielkosci: moment sity oraz moment pedu. Podaj zaleznos$¢ pomiedzy
tymi wielkosciami

Wyprowadz wzér na warto$¢ momentu pedu bryty sztywnej obracajacej sie wokot statej osi
Sformutuj Il zasade dynamiki dla ruchu obrotowego

Przedstaw zasade zachowania momentu pedu

Korzystajgc z odpowiedniego prawa/zasady wyjasnij dlaczego osoba o wiekszej masie siada
zawsze blizej osi obrotu hustawki zbudowanej z jednorodnej belki i podpartej w jej srodku
Sformutuj zasade zachowania momentu pedu uktadu ciat. Zastosuj zasade zachowania
momentu pedu do wyjasnienia przebiegu wybranego przez ciebie zjawiska

Wyjasnij dlaczego w miare kurczenia sie gwiazdy wiruje ona z coraz to wiekszg predkoscig
katowa

Woyjasnij dlaczego tor ruchu Ziemi wokdt Storica jest torem przebiegajgcym w jednej
ptaszczyznie (torem ptaskim)

Korzystajgc z transformacji Lorentza przedstaw wnioski dotyczace:

a) pomiaru dtugosci

b) pomiaru czasu pomiedzy dwoma zdarzeniami

c)réwnoczesnosci zdarzen

Uwaga ! Transformacje Lorentza zostang podane.

Wyjasnij jaki warunek musi by¢ spetniony aby z catg pewnoscig mozna stwierdzi¢, ze dwa
zdarzenia byty catkowicie niezalezne od siebie

Przedstaw zwigzek miedzy energia catkowitg ciata a jego pedem i masa
Woyjasnij co to sg fotony, jaka jest ich energia i ped
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Przedstaw reakcje termojadrowe przebiegajace w jadrze Storica oraz wyjasnij skad bierze sie
energia emitowana przez Storice

Przedstaw proces rozszczepienia jader uranu oraz zasade dziatania elektrowni atomowej
Wyprowadz wzdr na réwnanie ptaskiej fali sinusoidalnej
Na dowolnym przyktadzie uzasadnij , ze fala przenosi energie

Opisz proces powstawania prazkéw interferencyjnych i wyprowadz warunki powstania
maksimow i miniméw interferencyjnych

Wyijasnij dlaczego gdy na powierzchnie wody wylejemy cienkg warstwe oleju na powierzchni
pojawiajg réznobarwne wzory

Przedstaw dyfrakcje promieniowania X na krysztale (np. soli kuchennej). Jaki jest warunek na
wystapienie maksimow interferencyjnych

Wyjasnij kiedy powstajg fale stojgce i przedstaw ich podstawowe wtasnosci

Woyijasnij skad bierze sie réznica pomiedzy dtugoscig fali generowanej w precie zamocowanym
z dwu stron, a dtugoscig fali generowanej w tym precie gdy zamocowanym jest tylko z jednej
strony

Woyjasnij dlaczego elektron aby opusci¢ metal musi wykonad prace
Przedstaw efekt fotoelektryczny oraz jego wyjasnienie podane przez Einsteina.
Woyijasnij dlaczego fala o dtugosci wiekszej od pewnej wartosci granicznej nie wywotuje
efektu fotoelektrycznego
Przedstaw mechanizm powstawania promieniowania X (rentgenowskiego). Wyjasnij dlaczego
w widmie promieniowania X nie obserwujemy fal o dtugosci mniejszej od pewnej minimalnej.
Co nalezy zrobi¢, aby zmniejszy¢ wartos$¢ dtugosci minimalnej ?
Woyjasnij dlaczego dtugos¢ fali rozproszonej na prawie swobodnych elektronach (efekt
Comptona) fala rozproszona ma dtugos¢ wieksza niz fala padajaca
Fale materii

a  Przedstaw hipoteze de Brogile’a

b  Opisz doswiadczenie C.J.Davissona i L.G.Germera i wyjasnij dlaczego potwierdza ono
falowq nature elektronéw

Omow zasade nieoznaczonosci dla potozenia i pedu i podaj jej interpretacje
Omow zasade nieoznaczonosci dla energii i czasu.

Woyjasnij co to sg czgstki wirtualne i jakie sg warunki ich istnienia

Przedstaw model oddziatywania jadrowego

Korzystajgc z hipotezy fal materii wyjasnij dlaczego elektrony w atomie wodoru mogga
znajdowac sie jedynie na Scisle okreslonych orbitach.

Wyprowadz wzdr na wartos¢ momentu pedu dla elektronéw w atomie wodoru w modelu
Bohra

Korzystajgc z hipotezy fal materii przedstaw wtasnosci elektronu w kwantowej studni
potencjatu i wyprowadz wzdér na wartosc ich energii . Czy moze byé ona dowolna?

Wyjasnij na czym polega zjawisko tunelowania. Podaj przyktad zjawiska ktére mozna wyjasnic
jedynie poprzez efekt tunelowania

. Przedstaw zasade dziatania skaningowego mikroskopu tunelowego

. Rézne formy krystaliczne wegla: diament, grafit, grafen, fullereny
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Przedstaw strukture pasmowa ciat statych. Na czym polega przewodnictwo akceptorowe i
donorowe

Przedstaw model ztgcza p-n oraz zasade dziatania baterii stonecznej

Wyijasnij wptyw wiasnego momentu pedu elektronu (spinu) na zapetnienie pozioméw
energetycznych w atomie

Przedstaw standardowy model budowy materii

Korzystajgc z kwarkowej budowy nukleondw wyjasnij mechanizm powstawania
promieniowania beta



