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Ksigzki drukowane

* Podstawy Fizykit.1-5 J.Walker, D.Haliday, R.Resnik

*  Podreczniki szkolne

Ksigzki elektroniczne

Fizyka dla szkét wyzszych t. 1-3

https://openstax.org/subjects/science

Ramowy program

1. Wstep

2. Dynamika punktu materialnego

3. Dynamika uktadu punktéw materialnych

4. Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej

5. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci

6. Ruch falowy - podstawy

7. Fala elektromagnetyczna jako strumien fotondw

8. Fale materii — czgstka jako fala
9. Elementy fizyki pétprzewodnikdw — bateria stoneczna

10. Elementy fizyki jadrowej i czastek elementarnych

Czym zajmuje sie Fizyka ?

* obserwacja i opis zjawisk

* tworzenie modeli przebiegu zjawisk

« ,znajdowanie” praw rzadzacych zjawiskami
Woprowadzone prawa powinny réwniez miec¢ zastosowanie
do opisu innych, podobnych zjawisk

« ,przewidywanie” przebiegu zjawisk na podstawie
znanych praw,
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Czym zajmuje sie Fizyka ?

* obserwacja i opis zjawisk

Proste zjawisko: jabtko spada z drzewa.

Opisujemy zjawisko i tworzymy jego model

Opisuj zjawisko: Z doswiadczenia wiemy, ze jabtko gdy oderwie sig od gatezi drzewa

zawsze leci ku ziemi, a nigdy do gory. Zwykle predkos¢ spadania rosnie z czasem. W

przyblizeniu mozemy stwierdzi¢, ze jabtko porusza sie ze statym przyspieszeniem.
*tworzenie modeli przebiegu zjawisk — co sig dzieje

Model: na jabtko dziata stata sita powodujgca jego ruch ze statym przyspieszeniem.
Sita tg jest sita grawitacji

stworzenie modeli przebiegu zjawisk w oparciu o prawa i z wykorzystaniem wielkosci ( znanych lub nowo wprowadzonych

Co ma z soba wspdlnego spadajqce jabtko i krazacy wokoét Ziemi Ksigzyc?

Opis zjawiska - co widzimy

Robaczek $wietojanski

Images by: htp://www.eps.orgfleafon/animals.html and
b /086-32-Firefly.html

Rejestrujemy emisje fali elektromagnetycznej (Swiatta)

Opis zjawiska - model ‘

1. Reakcja chemiczna

2. Wzbudzenie czastek — elektrony przechodza do
wyzszego stanu energetycznego

3. Powrdt do stanu podstawowego z réwnoczesng energii
w postaci emisja fali elektromagnetycznej

Opis zjawiska - parametry

Czas
Przestrzen
Energia
Masa
Potozenie
Predkos¢
Sita

Opis zjawiska — prawa i réwnania czyli zaleznosci
pomiedzy parametrami

F=ma
W) =7, +at

Wprowadzone prawa powinny réwniez mie¢ zastosowanie do
opisu innych, podobnych zjawisk

Czym zajmuje sie fizyka ?

Quantum Biology

Nawigacja bociana ???
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Wielkos$ci wektorowe i skalarne

Wielkosci skalarne
2+2zawsze =4

EE +EE -mpgmmm

Wielko$ci wektorowe

/

Nalezy
okresli¢:
¢ Wartos¢
* Kierunek
* zwrot

Wielkosci wektorowe
Czy 2+2zawsze =47??

_a,
F
_F
a=L
m
F
F
a-1th 5
m
F=F
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Wielkosci wektorowe
Czy 2+2zawsze =47??

F
F
a=th 0
m
F=FK
a=0 ; v =const
F F

Rachunek wektorowy - graficzne dodawanie wektoréw

Metoda rownolegtoboku

Metoda wieloboku

Kazdy uktad wektoréw da sie przedstawi¢ jako jeden
wektor wypadkowy, bedacy ich suma, tak aby skutek
dziatania tego wektora byt taki sam jak skutek dziatania
uktadu wektoréw ktdry zastepuje.

12
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Przedstawienie wektora jako sumy wektoréw —operacja niejednoznaczna

Rachunek wektorowy — sktadowe wektora

Korzystamy z twierdzenia

Kazdy wektor da sie przedstawi¢ jako suma dwu wektoréw,
tak aby skutek dziatania tej sumy byt taki sam jak skutek
dziatania wektora ktdry ta suma zastepuje.

=

(S

R=A+B=(4,+A4)+(B,+B)

Przyktad . W wyniku dziatania sity F klocek porusza sie pod gore

Przyktad . W wyniku dziatania sity F klocek porusza sig pod gore

1) Y F, =N-mgcosf=0 = N=mgcos

T = py,mgcos@

2) SF,, =mgsin@+T—F =ma

a= mgsin @+ y,mg cos@—F

m
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Jak przedstawi¢ wielko$¢ wektorowa w postaci numerycznej ?

Wektor jednostkowy

o) wekdar /:J-« D»“A'—o:?—‘

o T A 1A= @
= 16B!=4
&~ 0.7 =[gli= T
= 4.7 ] weklor [ednosthousy:
L= o _ ! Kiemnke wfrnasaontpo
= pur £
) a
i =51

Sktadowe wektora w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych

Numeryczne dodawanie wektoréw

B,
H)'
B
R
L [ S
|
4 A
! x
o A" B,
SO

R=A+B=A +B +A4 +B,

x

|;1+§=(AX+BX)17+(Ay+By)}|

R =4, +B  orazR =A4,+B,

Dodawanie wektoréw - podsumowanie
A=ai+aj  B=bi+b,]
1)  A+B=(a +b)i+(a, +b,)]
) A-B=(a-b)i+(a,-b)j

3) kd=kai+ka,j k dowolna liczba
rzeczywista
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Zastepowanie wielkosci wektorowej sumg wielkosci wektorowych

Sity dziatajace w
kierunku pionowym

Sitanacisku N =-R skgd R=-N

Sity dziatajace w
kierunku poziomym

T=uN= F,=F -uN

lloczyn skalarny dwu wektoréw ‘

Rys. 6.4. Prykiad 6.2, @ Kobieta ciagnie
sty predkosei, dziabae na nie ity 7 za

Wykonana praca :

22

Tkvﬂyn ska Loy weldorsir

®) preca :a}:f

Def. itovgna skotornego
2013 F] cos

lloczyn skalarny dwu wektoréw

Rys. 6.4. Prryklad 6.2
sty predkoseis, dialajy
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Illoczyn skalarny dwu wektoréw
w=ad-b= \6\-‘[;‘“754(5,5)

d:avtf+a‘] B

Twierdzenia

d-b=(ai+aj)(bi+bj)=ai-bi

db=ab,+ab,
b =ba
(b +¢)=ab +ac

jezeli @Lb to d-b=0

Przyktad. Kat pomiedzy wektorami

a=1i+2j ; b=3+2j

cosar =22
fi
13422

Jiva o

cosa= =0.868243

& =29.74488 deg
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